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Description 

[0001] L'invention concerne une prothese medicale 
adaptee pour etre implantee dans un conduit, ou a la 
reunion de plusieurs conduits, d'un corps vivant 
[0002] L'invention trouve en particulier son applica- 
tion pour le traitement de certaines alterations vasculai- 
res, et tout particulierement les anevrismes. 
[0003] En particulier dans ce domaine des protheses 
vasculaires (qui sont souvent implantables par voie en- 
doluminale, mais qui dans d'autres cas peuvent etre im- 
plantees par denudation de vaisseaux), il existe deja 
des protheses comprenant : 

une armature definie par un ou plusieurs troncons 
tubulaires suivant au moins un axe de tube, le(au 
moins certains des) troncon(s) comportant une 
structure a meandres qui a une rigidite et presente 
des sommets entre lesquels s'etendent des seg- 
ments allonges, les meandres du(des) troncon(s) 
tubulaire(s) etant enroules, suivant un ou plusieurs 
niveaux d'enroulement, 

une gaine souple sensiblement coaxiale a l'arma- 
ture, pour y canaliser un fluide circulant dans le con- 
duit dudit corps, 

et des moyens de liaison entre la gaine et I'armatu- 
re, ces moyens de liaison comprenant au moins un 
fil souple de rigidite inferieure a celle desdits seg- 
ments de la structure, leditfil souple etant dispose, 
pour assurer cette liaison, de maniere qu'il chevau- 
che au moins un segment et passe dans la gaine, 

[0004] Un exemple de telles protheses existe dans 
EP-A-686 379. 

[0005] L'armature de telles protheses est maintenant 
souvent denommee « stents*, les stents designant 
egalement ces protheses lorsqu'elles sont depourvues 
de gaine. 

[0006] D'autres exemples de stents peuvent etre trou- 
ves dans EP-A-540 290,WO-A-95/26 695 ou WO-A- 
94/17 754 qui presentent une armature a plusieurs ni- 
veaux d'enroulement sensiblement coaxiaux formes in- 
dividuellement par une structure a meandres compre- 
nant des segments allonges ayant unecertaine rigidite, 
les troncons etant relies entre eux success ivement, 
deux a deux, par au moins I'un desdits segments de 
structure. 

[0007] Dans WO-A-95/21 592, il a en outre ete ima- 
gine d'appliquer une armature construite comme ci- 
avant, a la realisation d'une prothese «bifurquee», 
c'est-a-dire dont l'armature comprend un troncon tubu- 
laire principal et deux troncons tubulaires secondares 
reunis entre eux et au troncon tubulaire principal a I'en- 
droit d'une zone de jonction sensiblement en « Y ». 
[0008] Sur les protheses existantes, lorsqu'elles com- 
portent une gaine de canalisation de fluide (comme 
dans EP-A-539 237 ou WO-A-95/26 695), certaines im- 
perfections ont ete notees, quant a la maniere dont la 
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liaison entre l'armature (ou la partie « stent ») et la gaine 
est realisee. 

[0009] Ainsi, dans EP-A-539 237, cette liaison est as- 
suree par des fils de suture en materiau non biodegra- 
5 dable qui torment localement de petits liens qui passent 
a travers la gaine et sont noues autour d'un segment de 
structure de l'armature. 

[0010] II ne s'agit la toutefois que d'une liaison ponc- 
tuelle, assez longue a realiser, la distance entre deux 
10 Hens s'averant en pratique assez importante, ce qui peut 
s'av6rer dommageable dans I'eventualite notamment 
ou un lien se denouerait ou serait rompu, laissant alors 
« flotter » la gaine. 

[001 1 ] Pour resoudre ce probleme de fixation optimi- 
15 see de la gaine a l'armature (que celle-ci soit situee 
autour ou a I'interieur, au contact, de la gaine) la solution 
de l'invention est de prevoir que : 

l'armature presente plusieurs troncons tubulaires 
20 et/ou plusieurs niveaux d'enroulement, 

et le (au moins I'un des) fil(s) souple(s) s'etend sue- 
cessivement, ainsi dispose, le long d'au moins deux 
segments de structure appartenant a des niveaux 
d'enroulement differents et/ou a des troncons tubu- 
25 laires differents. 

[001 2] Outre la rapidite possible de realisation de cet 
assemblage (notamment en utilisant un « point lance *> 
avec un enroulement en heiice des fils), on va accroitre 

30 « I'intimite » de la liaison entre la gaine et la structure. 
[0013] En outre, il s'est avere que la solution de l'in- 
vention resout implicitement un probleme parfois ge- 
nant lie a la saillie que peuvent faire les apex des mean- 
dres de la structure, lorsque cette derniere est courbee, 

35 par exemple lors de son implantation dans son conduit 
recepteur. 

[001 4] Dans ce cas, il est de preference prevu que le 
fil souple passe, au passage d'un segment a I'autre, a 
proximite ou autour d'un de leurs sommets pour favori- 
40 ser la retenue de ce sommet lorsque Ton courbe la pro- 
these a cet endroit. 

[001 5] Selon encore d'autres caracteristiques de l'in- 
vention, il sera avantageusement prevu : 

45 - que le fil souple considere soit enroule essentielle- 
ment en helice autour desdits segments, suivant un 
point lance, 

et/ou que ces segments soient situes sensiblement 
dans la continuite I'un de I'autre, suivant une direc- 
50 tion sensiblement rectiligne ou en helice, le fil sou- 
ple considere s'etendant ainsi de maniere generale 
suivant cette direction. 

[0016] Pour une efficacite de mise en place des liens 
55 souples, les fils constituant ces liens passeront de pre- 
ference d'un premier niveau a un second niveau de la 
structure, sans revenir au premier niveau. 
[001 7] Et pour limiter les risques de laisser « filer » li- 
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brement le fil en cas de rupture inopinee, le fil souple 
considere sera noue au moins une fois sursa longueur 
(et de preference plusieurs fois, d'endroits en endroits). 
[0018] Selon une caracteristique complementaire, le 
fil en question passera de preference dans la gaine 
apres chaque chevauchement du segment de structure 
considere. 

[0019] A noter egalement qu'au moins certains des 
f ils souples de liaison utilises s'etendront de preference 
sur au moins I'essentiel de la longueur de la prothese 
(cette longueur etant mesuree entre les extremites axia- 
les libres de ladite prothese). 

[0020] Une description plus detaillee de I'invention va 
maintenant etre donnee en relation avec les dessins 
d'accompagnement dans lesqueis : 

Les figures 1, 2, 3, 4, 5 et 6 sont des realisations 
d'armature conformes a Tart anterieur ; 
La figure 7 reprend la structure de ia figure 1 , avec 
adjonction des fils souples de maintien caracteris- 
tiques de I'invention, sur une prothese pour 
anevrisme ; 

La figure 8 est une vue agrandie du detail repere 
VIII sur les figures 1 ou 3, avec adjonction des fils 
de maintien caracteristiques de I'invention et de la 
gaine, 

La figure 9 est une vue agrandie du detail IX de la 
figure 8, 

La figure 1 0 est une vue de detail comparable a cel- 
le de la figure 8, mais representant une variante de 
realisation, et 

Les figures 11 et 12 reprennent les structures des 
figures 5 et 6, avec adjonction des fils souples de 
maintien de liaison gaine/structure propres a I'in- 
vention, et de la gaine elle-meme. 

[0021] Sur les figures 1 et 2, on voit represente un 
stent constitue a partir de plusieurs fils metalliques on- 
dules 3, 5, 7, 9 (reperes sur la figure 2). 
[0022] II s'agit de fils relativement rigides, par exem- 
ple en acier inoxydable de quelque dixiemes de millime- 
tre de diametre. 

[0023] Un ou plusieurs fils en « nitinol » (marque de- 
posee) auraient egalement pu convenir. 
[0024] Pour realiser I'armature 1 constituant ce stent, 
on peut proceder comme montre sur la figure 2 : on part 
de quatre fils ronds 3, 5, 7, 9 que Ton conforme avec 
des ondulations sensiblement « en V » a sommets 11 
arrondis, de telle sorte que par exemple il y ait, tous les 
quatre sommets, un segment rectiligne 12 de longueur 
sensiblement double des autres segments recti lignes 
1 4, et ce avec une juxtaposition des fils 3,5,7,9 suivant 
une serie de lignes directrices dirigee sensiblement per- 
pend iculairement a I'axe 21 prevu pour la prothese et 
des points de soudure 23 assurant la liaison deux a deux 
des fiis metalliques, a chaque fois que deux fils diffe- 
rents sont juxtaposes bord a bord a un meme niveau 
d'ondulation, tels que 13,15,17, 19. Sur la figure 2, de 
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courts tirets en biais schematisentces points de soudu- 
re. 

[0025] Apres avoir realise ainsi une structure « a 
plat », ii suffit d'enrouler la structure sur elle-meme, a 
5 chaque niveau, en soudant a chaque fois les segments 
d'ondulations situes en bout de fil tels que ceux reperes 
25a et 25b pour le niveau 13. 

[0026] On obtient ainsi la structure etagee de la figure 
1 constitute des quatre troncons tubulaires 13,15,1 7,19 
io formes individuellement par lesdits fils en zigzag, les 
segments 12 de fil de plus grande longueur assurant la 
jonction entre deux niveaux de tubes en zigzag succes- 
sifs. 

[0027] Sur la figure 3, il s'agit d'un stent bifurque 10 
'5 comprenant un troncon (ou une branche) principal(e) 27 
auquel sont raccordees deux branches ou troncons se- 
condares 29. 31 . 

[0028] Comme on peut le voir sur la figure 4, la reali- 
sation du stent bifurque 10 de la figure 3 est pratique- 
mentidentiqueacelledustent« monotube » de la figure 
1. 

[0029] En effet, on retrouve sur la figure 4 la structure 
de la figure 2, sauf aux endroits reperes 33 sur la figure 
4 ou deux segments sensiblement rectilignes de fils 
structuraux ne sont pas soudes ensemble, bien que dis- 
poses bord a bord. 

[0030] C'est grace a cette absence de liaison intime 
entre les fils 5 et 7 aux niveaux reperes 17a et 19a que 
I'on reussit a creer les deux branches 29 et 31 , a partir 
de la zone de bifurcation reperee 35. 
[0031] Sur ia figure 5, on retrouve une prothese 
« monotube », a axe de tube unique 37. Cette prothese 
est conforme a la description qui en est donnee dans 
US-A-5 405 377. 

[0032] Brievement, il s'agit d'un stent constitue a partir 
d'un unique fil structurel 38 relativement rigide, tel qu'un 
fil metallique (par exemple acier inoxydable, tentale, ti- 
tane) ou en une matiere plastique, suffisamment rigide, 
resistant et elastique pour avoir une configuration si- 
nueuse tout en etant ensuite enroule pour definir une 
h el ice continue avec une serie de spi rales reliees entre 
elles par de petits anneaux 41 (par exemple metalli- 
ques) reliant tous les apex adjacents 38a, 38b des zig- 
zags formes par le fil 38. 

[0033] Une autre structure de I'art anterieur connue 
est illustree figure 6. 

[0034] II s'agit d'une des structures decrites dans 
EP-A-540 290. 

[0035] La structure montree localement sur la figure 
6, consiste en un stent tubulaire de section circulaire 
constante. Sa structure ou armature peut etre realisee 
a partir d'une fine plaque metallique, par erosion chimi- 
que. 

[0036] On peut ainsi former une structure 43 presen- 
tant une serie de sinuosites, deux niveaux de sinuosites, 
tels que 47 et 49 ou 49 et 51 , etant relies par des ponts 
de matiere 53 diriges parailelement a I'axe de tube 55 
de la structure. 
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[0037] EP-A-540 290 (parmi d'autres publications) 
enseigne que pour implanter un stent on peut utiliser un 
ballon que Ton gonfle dans le conduit d'implantation et 
qui permet de dilater de maniere plastique le stent afin 
de le plaquer contre la paroi dudit conduit. 
[0038] Les figures 7 et suivantes ont pour objet de 
montrer que la solution de I'invention s'applique a de 
nombreux types de protheses pour anevrismes et plus 
generalement de stents « habilles » par une gaine 54 
de canalisation du fluide circulant dans le conduit d'im- 
plantation considere (sang en particulier), les stents il- 
lustres sur tes figures precedentes 1 a 6 etant en parti- 
culier concernes. 

[0039] Ainsi sur la figure 7, on retrouve le stent de la 
figure 1 , les figures 8 et 9 montrant deux vues de details 
agrandis, plus lisibles. 

[0040] Ainsi on peut constater qu'aux differents eta- 
ges de la structure, chacune des lignes 55 formees par 
les segments de liaison 1 2 de double longueur lies cha- 
cun intimement au segment 14 de simple longueur des 
zigzags correspondents, est entouree par un fil ou fila- 
ment souple 57 qui traverse au passage la gaine 54. 
[0041 ] Ainsi, chaque fil souple 57 entoure un premier 
segment intermediaire, tel que 14a sur la figure 8, puis 
passe de ce segment a un autre 14b appartenant a un 
autre etage d'enroulement, le fil 57 s'enroulant de nou- 
veau le long du second segment 14b, et ainsi de suite, 
en I'espece sur toute la longueur de la ligne reperee 55a, 
laquelle presente comme les autres lignes 55, une di- 
rection sensibiement rectiligne (ou legerement en heli- 
ce) angulairement proche de I'axe 21 du stent (angle 
inferieur a 40 degres environ, et plus generalement 
compris entre environ 3 et 25 degres). 
[0042] Les fils 57 pourront etre en nylon (marque de- 
posee), ou plus generalement en toute fibre naturelle 
ou synthetique plus souple que les elements (3, 5, 7, 9, 
38, 43...) constituant les structures des stents, tout en 
etant resistante et bio-compatible. En pratique, tout fil 
pouvant former un lien en chirurgiepeutconvenir. Even- 
tuellement, un tres fin fil metallique d'environ 0,02 mm 
a 0,04 mm de diametre pourrait meme etre utilise. 
[0043] En meme temps qu'ils serpentent le long des 
segments de la structure 1 . les filaments 57 passent 
egalement (de preference a chaque tour) a travers la 
gaine tubulaire 54 qui ici entoure rarmature, pour cons- 
tituer avec cette armature une prothese pour anevrisme, 
30. 

[0044] Sur les figures 8, 1 0 et 1 1 , on notera que cha- 
que fil 57 est enroule suivant un « point lance », c'est- 
a-dire enroule en spirale, I'axe de cette spirale etant 
sensibiement rectiligne, les fils 57 ne se chevauchant 
pas eux-memes sur leur longueur et ne revenant pas 
en arriere lorsqu'ils passent d'un niveau d'enroulement 
(13,15, sur la figure 8) au suivant (15,1 7). 
[0045] Sur une meme ligne, plusieurs fils peuvent etre 
utilises a la suite les uns des autres, tels par exemple 
que les fils 57a et 57b sur la figure 8, les deux extremites 
de chaque fil etant nouees autour des fils plus rigides 
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de structure correspondants. 

[0046] Sur la figure 8, la zone en arrachee marquee 
60 schematise le fait que la gaine 54 est a structure 
maillee. Avec les arrachements de ta vue agrandie de 
5 la figure 9, on peut voir que le fil 57, lorsqu'il passe der- 
riere un segment structurel 14 (tel que sur sa portion 
62), penetre dans les mailles 64 de la gaine pour s'y 
entrelacer, avant d'en ressortir pour a nouveau chevau- 
cher le segment structurel 14. 
io [0047] En enroulant ainsi chaque fil de liaison 57, 57a, 
57b... sur une longueur suffisante le long des segments 
structuraux qu'il chevauche, le fil correspondant va im- 
plicitement avoir une action de maintien de I'apex 11 a 
proximite (ou eventuellement autour) duquel il passe, 
'5 en evitant ainsi que lors d'une courbure de la prothese, 
I'apex 11 en question fasse (exagerement) saillie (voir 
figure 8). 

[0048] Sur la figure 1 0 ; la structure en fils multiples de 
la figure 8 a ete modifiee legerement pour qu'il y ait un 
segment 12 de changement d'etage tous les deux apex 
(tels que 11a, 11b). 

[0049] Quant aux filaments souples de maintien 57, 
un fil supplemental 57c a ete figure, pour montrer que 
Ton peut tout a fait croiser ces filaments, en les dispo- 
sant d'endroits en endroits (voire systematiquement) le 
long non seulement des lignes 55, mais egalement de 
tout ou partie des segments structuraux definissant les 
lignes fictives rectilignes 59 qui les croisent, d'etage en 
etage, compte-tenu de la forme « en V » des fils struc- 
turaux, tout en passant bien entendu dans la gaine 54. 
[0050] La figure 11 qui reprend la structure de stent 
de la figure 5 montre que la technique de liaison fila- 
mentaire par les fils souples 57 entre la gaine et le stent 
telle que prevue dans I'invention peut s'appliquer aussi 
a un stent a fil structurel enroule en zigzag et en helice, 
sans que les apex de ces fils structuraux soient neces- 
sairement lies entre eux. 

[0051 ] Sur la figure 11,1a gaine 54 est situee a I'inte- 
rieur du stent. Les fils souples 57 s'enroulent pour cer- 
tains suivant une ligne sensibiement rectiligne ou plus 
ou moins en legere helice, telle que suivant la direction 
61, ou encore avec un decalage angulaire a certains 
changements de niveau, comme en 63 et 65, tout en 
s'etendant entre les deux extremites libres axiales 67a, 
67b de la prothese, sur toute sa longueur. 
[0052] Sur la figure 12, on retrouve la structure de la 
figure 6 pour noter qu'ont ete adjoints, outre la gaine 54, 
une serie de filaments souples 57 conformes a I'inven- 
tion qui s'enroulent chacun autour d'un segment d'on- 
dulation a un etage donne de la structure, en traversant 
a chaque tour quelques fibres ou mailles de la gaine, 
avant de passer d'un apex a un apex d'un etage adja- 
cent, pour a nouveau serpenter autour d'un segment de 
cet autre etage, et ainsi de suite d'etage en etage, tou- 
jours en passant a travers la gaine, periodiquement 
[0053] Comme precedemment, certains filaments 
souples de liaison, tels que 57e, peuvent ne serpenter 
qu'autour de deux segments successifs appartenant a 
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deux etages differents et autour desquels les deux ex- 
tremites opposees du filament 57e auront ete fixees, par 
exemple nouees. 

[0054] A ce sujet, on notera que de preference les fi- 
laments souples seront, sur leur longueur, periodique- 
ment noues avec un noeud solide, pour eviter qu'en cas 
de rupture inopinee en un endrolt de sa longueur, le fil 
considere se defasse sur toute sa longueur. 
[0055] Quant a la gaine 54, elle pourra etre realisee 
en tissu ou en materiau synthetique, tel que du « nylon » 
(marque deposee) ou du « dacron » (marque deposee) 
et presentera une souplesse comparable a un fin tissu. 
[0056] A partir de ce q ui precede, on aura compris q ue 
{'invention peut s'appliquer a des types differents de 
stents ou d'armatures. 

[0057] Ainsi, le stent ou I'armature de la prothese 
pourra comprendre plusieurs troncons tubulaires inde- 
pendants, axialement etages, et a structure en mean- 
dres (zigzag ou creneaux par exemple) ayant chacun 
un ou plusieurs niveaux d'enroulement, les troncons 
n'etant pas structurellement relies les uns aux autres, 
de maniere a ce qu'il n'y ait pas transmission d'effort 
entre eux. La realisation d'une telle prothese peut, par 
exemple, s'obtenir par sectionnement des troncons de 
liaison 1 2 de la figure 2,a un etage intermediaire donne, 
creant ainsi la discontinuity necessaire a I'obtention des 
troncons successifs. 

[0058] On obtiendra dans ce cas une prothese pre- 
sentant une capacite accrue de courbure, la gaine sou- 
pie assurant la cohesion entre les differents troncons 
separes de stent (via ies f ils souples de liaison entre ces 
stents et ladite gaine). 



Revendicatlons 

1. Prothese medicale adapt6e pour etre implantee 
dans un conduit d'un corps vivant et comprenant : 

une armature (1,10) definie par un ou plusieurs 
troncons tubulaires (13, 15, 17, 19; 27, 29,31) 
suivant au moins un axe de tube (21, 55, 37), 
le ou au moins certains des troncons compor- 
tant une structure a meandres qui a une rigidit6 
et pr^sente des sommets (11) entre lesquels 
s'6tendent des segments allonges (12,14), les 
meandres du ou des troncons tubulaires etant 
enroules, suivant un ou plusieurs niveaux d'en- 
roulement (17a, 19a ; 47, 49, 51), 
une gaine souple (54) sensiblement coaxiale a 
I'armature, pour y canaliser un fluide circulant 
dans le conduit dudit corps, 
et des moyens (57, 57a, 57b, . .. , 57e) de liaison 
entre la gaine et ['armature, ces moyens de 
liaison comprenant au moins un fil souple de 
rigidite inferieure a celle desdits segments de 
la structure, ledit fil souple (57, 57a, 57e) 
etant dispose, pour assurer cette liaison, de 
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maniere qu'il chevauche au moins un segment 
et passe dans la gaine, 
I'armature presentent plusieurs troncons tubu- 
laires (13, 15, ...), 

5 

caracterisee en ce que : 

et le au moins I'un des fils souples s'etend suc- 
cessivement. ainsi dispose, le long d'au moins 
10 deux segments de structure (14; 14a, 14b, 12) 

appartenant a des troncons tubulaires diffe- 
rents. 

2. Prothese selon la revendication 1 , caracterisee en 
'5 ce que le fil souple passe, au passage d'un seg- 
ment a Pautre, a proximite ou autour d'un de leurs 
sommets (11) pour favoriser la retenue de ce som- 
met lorsque Ton courbe la prothese a cet endroit 

20 3. Prothese selon la revendication 1 ou la revendica- 
tion 2, caracterisee ce que le fil souple considere 
est enroule essentiellement en helice autour des- 
dits au moins deux segments, suivant un point lan- 
ce. 

25 

4. Prothese selon la revendication 2 ou ia revendica- 
tion 3, caracterisee en ce que lesdits au moins 
deux segments sont situes sensiblement dans la 
continuity I'un de I'autre, suivant une direction sen- 

30 siblement rectiligne ou en helice, le fil souple con- 
sidere s'etendant ainsi de maniere generale suivant 
cette direction. 

5. Prothese selon Tune quelconque des revendica- 
35 tions prec£dentes, caracterisee en ce qu'elle com- 

prend plusieurs fils souples (57, 57c, ...) qui s'6ten- 
dent suivant plusieurs directions sensiblement pa- 
ralleles entre elles. 

40 6. Prothese selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes caracterisee en ce que : 

elle presente des extremites libres axiales op- 
posees (67a, 67b) et une longueur entre ces 
45 extremites, et 

le ou au moins certains des fils souples (57) 
s'etend sur Tessentiel au moins de ladite lon- 
gueur de la prothese. 

50 7. Prothese selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterisee en ce que le fil 
souple ou au moins un parmi les fils souples est 
noue au moins une fois sur sa longueur. 



1. Medizinische Prothese, die geeignet ist, in einen 
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Gang eines lebenden Korpers implantiert zu wer- 
den, und die aufweist: 

eine Armierung (1, 10), die durch einen Oder 
mehrere rohrenformige Abschnitte (13, 15, 17, 5 
1 9; 27, 29, 31 ) entlang mindestens einer Rohr- 
achse (21 , 55, 37) bestimmt ist, wobei der oder 
mindestens einige der Abschnitte einen Maan- 
deraufbau aufweist, der eine Steif igkeit hat u nd 
Scheitel (11 ) aufweist, zwischen denen sich 10 
langliche Segmente (12, 14) erstrecken, wobei 
die Maander des oder der rohrenformigen Ab- 
schnitte, einem oder mehreren Einrollniveaus 
(17a, 19a; 47, 49, 51) folgend, eingerollt sind, 
eine flexible Hulle (54), die zu der Armierung 15 
im wesentlichen koaxial ist, urn hier ein in dem 
Gang des Korpers zirkulierendes Fluid zu ka- 
nalisieren, 

und Verbindungsmittel (57, 57a, 57b, 57e) 
zwischen der Hulle und der Armierung, wobei 20 
diese Verbindungsmittel mindestens einen fie- 
xiblen Draht aufweisen, dessen Steifigkeit ge- 
ringer ist als die der Segmente des Aufbaus, 
wobei der flexible Draht (57, 57a, 57e) an- 
geordnet ist, urn diese Verbindung derart zu si-, 25 
chern, daB er mindestens ein Segment iiber- 
lappt und in die Hulle gent, 
wobei die Armierung mehrere rohrenformige 
Abschnitte (13, 15, ...) aufweist, 

30 

dadurch gekennzeichnet, daB sich der oder min- 
destens einer der flexiblen Drahte mit solcher An- 
ordnung nacheinander entlang mindestens zweier 
Aufbausegmente (14; 14a, 14b, 12) erstreckt, die 
zu unterschiedlichen rohrenformigen Abschnitten 35 
gehoren. 

2. Prothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der flexible Oraht von einem Gang 
eines Segmentes zu dem anderen in der Nahe oder *o 
um einen ihrer Scheitel (11 ) geht, urn das Beibe- 
halten dieses Scheitels zu begunstigen, wenn die 
Prothese an dieser Stelle gekrummt wird. 

3. Prothese nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB der betreffende flexi- 
ble Draht im wesentlichen als Schraube einem Vor- 
schiebepunkt folgend um mindestens zwei Seg- 
mente eingerollt ist. 

50 

4. Prothese nach Anspruch 2 oder Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die mindestens zwei 
Segmente im wesentlichen in Kontinuitat zueinan- 
der, einer im wesentlichen geraden oder schrau- 
benformigen Richtung folgend, angeordnet sind, 55 
wobei sich der betreffende flexible Draht so in all- 
gemeiner Weise, dieser Richtung folgend, er- 
streckt. 
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5. Prothese nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB sie mehrere 
flexible Drahte (57, 57c, ...) aufweist, die sich meh- 
reren zueinander parallel veriaufenden Richtungen 
folgend erstrecken. 

6. Prothese nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB: 

sie axial gegenuberliegende freie Enden (67a, 
67b) und eine Lange zwischen diesen Enden 
aufweist, und 

sich der oder mindestens einige der flexiblen 
Drahte (57) auf dem Hauptteil mindestens die- 
ser Lange der Prothese erstrecken. 

7. Prothese nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der flexible 
Draht oder mindestens einer der flexiblen Drahte 
mindestens einmal auf seiner Lange geknotet ist. 



Claims 

1 . A medical prosthesis adapted to be implanted into 
a duct of a living body, comprising: 

a frame (1 , 1 0) defined by one or several tubular 
sections (1 3, 1 5, 1 7, 1 9 ; 27, 29, 31 ) extending 
along at least one tubular axis (21 , 55, 37), the 
section or at least some tubular sections com- 
prising a meandering structure having a rigidity 
and presenting apices (11) between which 
elongate segments (12, 14) extend, the mean- 
ders of the section or said tubular sections be- 
ing rolled up at one or more rolling levels (17a, 
19a; 47, 49,51), 

a flexible sleeve (54) which is substantially co- 
axial with the frame, to channel therein a fluid 
which is circulating in the duct of said body, and 
means (57, 57a, 57b, .... 57e) for connecting 
the sleeve and the frame, said connecting 
means including at least one flexible thread of 
a rigidity which is less than that of the segments 
of the structure, said flexible thread (57, 
57a, .... 57e) being arranged for ensuring said 
connection, to overlap at least one segment 
and to pass into the sleeve, 
the frame presenting several tubular sections 
(13,15,...), 

characterized in that: 

the thread or at least one of flexible threads, so 
arranged, extends successively along at least 
two segments of structure (14 ; 14a, 14b, 12) 
included into different tubular sections. 
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2. Prosthesis according to claim 1 , characterized in 
that the flexible thread passes, in the course of 
passing from one segment to another, close about 
or around one of the apices (1 1 ) thereof for improv- 
ing the retention of said apex when the prosthesis 5 
is curved there. 

3. Prosthesis according to claim 1 or claim 2, charac- 
terized in that said flexible thread is substantially 
helically wound about said at least two segments, 10 
as a straight stitch. 

4. Prosthesis according to claim 2 or claim 3 charac- 
terized in that said at least two segments are sub- 
stantially situated so as to be a continuation of one 15 
another, along a substantially rectilinear or helical 
direction, so that said flexible thread generally ex- 
tends along said direction. 

5. Prosthesis according to any of the previous claims, 20 
characterized in that it comprises several flexible 
threads (57, 57c,...) which extend along several di- 
rections which are substantially parallel to one an- 
other. 

25 

6. Prosthesis according to any of the previous claims, 
characterized in that: 

it has opposite axial free ends (67a, 67b) and 
a length therebetween and; 30 
the thread or some of flexible threads (57) ex- 
tend at least over the main part of the length of 
the prosthesis. 

7. Prosthesis according to anyone of preceding 35 
claims, characterized in that the flexible thread or 

at least one of the flexible threads has at least one 
knot along its length. 

40 
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